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PLANCHEPLANCHEPLANCHEPLANCHE----MATHMATHMATHMATH11112222----    Puissances et racines Puissances et racines Puissances et racines Puissances et racines 

carréescarréescarréescarrées    
 

LES OBJECTIFSLES OBJECTIFSLES OBJECTIFSLES OBJECTIFS    
LLLLes es es es objectifobjectifobjectifobjectifssss    majeurmajeurmajeurmajeurssss    de ce chapitre de ce chapitre de ce chapitre de ce chapitre sont les suivantssont les suivantssont les suivantssont les suivants    ::::    

����    Savoir Savoir Savoir Savoir calculer une puissance avec une calculatricecalculer une puissance avec une calculatricecalculer une puissance avec une calculatricecalculer une puissance avec une calculatrice....    

����    Savoir calculer une racine carrée avec une calculatrice.Savoir calculer une racine carrée avec une calculatrice.Savoir calculer une racine carrée avec une calculatrice.Savoir calculer une racine carrée avec une calculatrice.    

����    Savoir mettre un nombre en écriture scientifique.Savoir mettre un nombre en écriture scientifique.Savoir mettre un nombre en écriture scientifique.Savoir mettre un nombre en écriture scientifique.    

I.  Définitions I.  Définitions I.  Définitions I.  Définitions des puissancesdes puissancesdes puissancesdes puissances    
Soit a un nombre quelconque et m un entier naturel non nul. On note m

a  le 

nombre défini par : 

4434421 L
foism

m aaaa ×××=  

� Le nombre m
a  est le produit du nombre a par luipar luipar luipar lui----mêmemêmemêmemême et m fois. 

� Le nombre Le nombre Le nombre Le nombre m
a     se lit «se lit «se lit «se lit «    aaaa    puissance puissance puissance puissance mmmm    » ou «» ou «» ou «» ou «    aaaa    exposant exposant exposant exposant mmmm    ».».».». 

� Par convention on admet que Par convention on admet que Par convention on admet que Par convention on admet que 10
=a     (tout (tout (tout (tout nombre élevé à la puissance 0 nombre élevé à la puissance 0 nombre élevé à la puissance 0 nombre élevé à la puissance 0 

donne 1).donne 1).donne 1).donne 1). 

REMARQUEREMARQUEREMARQUEREMARQUESSSS    : : : : � Le nombre 2
a  se lit aussi « a au carré » ; et le nombre 3

a  

se lit aussi « a au cube ». 

� On a toujoursOn a toujoursOn a toujoursOn a toujours    aa =
1 (donc si un nombre est écrit sans(donc si un nombre est écrit sans(donc si un nombre est écrit sans(donc si un nombre est écrit sans    puissance, on puissance, on puissance, on puissance, on 

considère qu’il est à la puissance 1)considère qu’il est à la puissance 1)considère qu’il est à la puissance 1)considère qu’il est à la puissance 1)....    

EXEMPLESEXEMPLESEXEMPLESEXEMPLES    : : : :     

� 22223
××=                           (Ecriture sous forme de produit) 

� On a 444 3444 21
facteurs7

7 33333333 ××××××= . 

� On a aussi 1055555555555 =×××××××××  (le nombre de 5 qui se 

multiplient est 10).    

MISE EN GARDEMISE EN GARDEMISE EN GARDEMISE EN GARDE    
Il ne faudra pas confondre le nombre Il ne faudra pas confondre le nombre Il ne faudra pas confondre le nombre Il ne faudra pas confondre le nombre m

a     avec le nombre avec le nombre avec le nombre avec le nombre ma × ....    

Par exemple 822223
=××=  ; alors que 632 =×  (on voit bien que les 

résultats sont différents). 
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EXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSION    ::::    APPLICATION ET APPLICATION ET APPLICATION ET APPLICATION ET 

EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°1111    ::::    

����    Ecrire les nombre Ecrire les nombre Ecrire les nombre Ecrire les nombre 53=a     et et et et 87=b     sous forme de produit (le calcul n’est sous forme de produit (le calcul n’est sous forme de produit (le calcul n’est sous forme de produit (le calcul n’est 

pas demandé).pas demandé).pas demandé).pas demandé).    

����    Ecrire les Ecrire les Ecrire les Ecrire les deux deux deux deux nombresnombresnombresnombres    suivantssuivantssuivantssuivants    5555 ×××=c     et et et et 

3332333222332232 ×××××××××××××××=d     sous forme de puissances.sous forme de puissances.sous forme de puissances.sous forme de puissances.    

 

RAPPELRAPPELRAPPELRAPPEL    ::::    
LLLLa puissance affectée à chaque nombre correspond au nombre de fois que a puissance affectée à chaque nombre correspond au nombre de fois que a puissance affectée à chaque nombre correspond au nombre de fois que a puissance affectée à chaque nombre correspond au nombre de fois que 

ce nombre figure dans le produit.ce nombre figure dans le produit.ce nombre figure dans le produit.ce nombre figure dans le produit.    

����    On a donc On a donc On a donc On a donc 3333335
××××==a     et de même et de même et de même et de même     7777777778

×××××××==b ....    

����    Nous avons Nous avons Nous avons Nous avons 4

4

55555 =×××= 43421
fois

c     et de la même façon, en groupant les et de la même façon, en groupant les et de la même façon, en groupant les et de la même façon, en groupant les 

factefactefactefacteurs identiques (les 2 et les 3) on obtienturs identiques (les 2 et les 3) on obtienturs identiques (les 2 et les 3) on obtienturs identiques (les 2 et les 3) on obtient    ::::    
97

97

323333333332222222 ×=×××××××××××××××= 4444 34444 21444 3444 21
facteursfacteurs

d ....    

IIIIIIII.  .  .  .  Calcul dCalcul dCalcul dCalcul d’’’’une puissance à lune puissance à lune puissance à lune puissance à l’’’’aide daide daide daide d’’’’une une une une 

calculatricecalculatricecalculatricecalculatrice    
Un des objectifs de ce chapitre est de savoir calculer une puissance à Un des objectifs de ce chapitre est de savoir calculer une puissance à Un des objectifs de ce chapitre est de savoir calculer une puissance à Un des objectifs de ce chapitre est de savoir calculer une puissance à 

l’aide d’une calculatrice. Il faut donc s’assurer de disposl’aide d’une calculatrice. Il faut donc s’assurer de disposl’aide d’une calculatrice. Il faut donc s’assurer de disposl’aide d’une calculatrice. Il faut donc s’assurer de disposer d’une er d’une er d’une er d’une 

calculatrice munie des fonctions adéquates.calculatrice munie des fonctions adéquates.calculatrice munie des fonctions adéquates.calculatrice munie des fonctions adéquates.    

����        Pour calculer le nombrePour calculer le nombrePour calculer le nombrePour calculer le nombre    m
a     (c’est(c’est(c’est(c’est----àààà----dire «dire «dire «dire «    aaaa    puissance puissance puissance puissance mmmm    ») il faut taper ») il faut taper ») il faut taper ») il faut taper 

(selon votre calculatrice) la combinaison des touches suivante(selon votre calculatrice) la combinaison des touches suivante(selon votre calculatrice) la combinaison des touches suivante(selon votre calculatrice) la combinaison des touches suivante    ::::    

 

{ { {
osantldeValeurpuissancedeTouche

y

adeValeur

mxa

exp'

 ou selon la calculatrice  { { {
osantldeValeurpuissancedeToucheadeValeur

ma

exp'

^  

 

 

Ou encore     {
adeValeur

a                    y�                    

{
osantldeValeur

m

exp'

 suivie de la touche = (EGAL).suivie de la touche = (EGAL).suivie de la touche = (EGAL).suivie de la touche = (EGAL). 

 

EXEMPLESEXEMPLESEXEMPLESEXEMPLES    ::::    � Calculer le nombre Calculer le nombre Calculer le nombre Calculer le nombre 72     à l’aide de votre calculatrà l’aide de votre calculatrà l’aide de votre calculatrà l’aide de votre calculatrice.ice.ice.ice. 

On tape par exemple la combinaison 2 y
x  7 puis = ;  on trouve alors 

12827
= .... 

� Calculer le nombre Calculer le nombre Calculer le nombre Calculer le nombre 45,3     à l’aide de votre calculatrice.à l’aide de votre calculatrice.à l’aide de votre calculatrice.à l’aide de votre calculatrice.    

Touche de puissance 
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On tape par exemple la combinaison 3,5 y
x  4 puis = ; qui nous donne alors 

0625,1505,3 4
= .    

 

EXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSION    ::::    APPLICATION ET APPLICATION ET APPLICATION ET APPLICATION ET 

EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°2222    ::::    
                                                                                                                                                                                            A VOS CALCULATRICESA VOS CALCULATRICESA VOS CALCULATRICESA VOS CALCULATRICES    !!!!    
Calculer  les nombres suivants Calculer  les nombres suivants Calculer  les nombres suivants Calculer  les nombres suivants en arrondissant le résultat au dixièmeen arrondissant le résultat au dixièmeen arrondissant le résultat au dixièmeen arrondissant le résultat au dixième....    

����    45,4=a     ;;;;    

����    38,1=b     ;;;;    

����    56,3=c ....    

NOTENOTENOTENOTE    ::::    Il est important que cet exercice soit fait pour contrôler les Il est important que cet exercice soit fait pour contrôler les Il est important que cet exercice soit fait pour contrôler les Il est important que cet exercice soit fait pour contrôler les 

fonctionnalités de votre calculatrice et se familiariser avec les touches.fonctionnalités de votre calculatrice et se familiariser avec les touches.fonctionnalités de votre calculatrice et se familiariser avec les touches.fonctionnalités de votre calculatrice et se familiariser avec les touches.    

����        Avec les techniques qui viennent d’être expliquées on trouveAvec les techniques qui viennent d’être expliquées on trouveAvec les techniques qui viennent d’être expliquées on trouveAvec les techniques qui viennent d’être expliquées on trouve    :  :  :  :  

0625,4105,4 4
==a , et par su, et par su, et par su, et par suite ite ite ite 1,410≈a     (en arrondissant au dixième comme (en arrondissant au dixième comme (en arrondissant au dixième comme (en arrondissant au dixième comme 

l’énoncé le précise).l’énoncé le précise).l’énoncé le précise).l’énoncé le précise).    

����        Nous avons facilement  Nous avons facilement  Nous avons facilement  Nous avons facilement  832,58,1 3
==b , et par suite, et par suite, et par suite, et par suite    8,5≈b     (en arrondissant au (en arrondissant au (en arrondissant au (en arrondissant au 

dixième).dixième).dixième).dixième).    

����        On a   On a   On a   On a   66176,6046,3 5
==c , et par suite , et par suite , et par suite , et par suite 7,604≈c     (en arrondissant au dixième).(en arrondissant au dixième).(en arrondissant au dixième).(en arrondissant au dixième).    

    

APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°3333    ::::    
On donne les nombres On donne les nombres On donne les nombres On donne les nombres 6,8=R     et et et et 14,3=π ....    

����    Calculer alors Calculer alors Calculer alors Calculer alors 
3

2 3
R

V
××

=
π

    (on donnera le résultat avec 6 chiffres dans la (on donnera le résultat avec 6 chiffres dans la (on donnera le résultat avec 6 chiffres dans la (on donnera le résultat avec 6 chiffres dans la 

partie décimale).partie décimale).partie décimale).partie décimale).    

����    ArArArArrondissez le résultat de rondissez le résultat de rondissez le résultat de rondissez le résultat de VVVV    au centième.au centième.au centième.au centième.    

 

NOTENOTENOTENOTE    : Il s’agit d’un exercice d’application de formule: Il s’agit d’un exercice d’application de formule: Il s’agit d’un exercice d’application de formule: Il s’agit d’un exercice d’application de formule    ; on doit remplacer dans la ; on doit remplacer dans la ; on doit remplacer dans la ; on doit remplacer dans la 

formule chaque grandeur par sa valeur puis taper l’opération à la calculatrice.formule chaque grandeur par sa valeur puis taper l’opération à la calculatrice.formule chaque grandeur par sa valeur puis taper l’opération à la calculatrice.formule chaque grandeur par sa valeur puis taper l’opération à la calculatrice.    

����    On obtient sans difficulté On obtient sans difficulté On obtient sans difficulté On obtient sans difficulté 477227,1331
3

6,814,32 3

=
××

=V ....    

����    On a l’arrondi On a l’arrondi On a l’arrondi On a l’arrondi 48,1331≅V ....    
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IIIIIIIIIIII.  .  .  .  Propriétés des puissancesPropriétés des puissancesPropriétés des puissancesPropriétés des puissances 

Les puissances possèdent des propriétés très spécifiques permettant des Les puissances possèdent des propriétés très spécifiques permettant des Les puissances possèdent des propriétés très spécifiques permettant des Les puissances possèdent des propriétés très spécifiques permettant des 

calculs rapides.calculs rapides.calculs rapides.calculs rapides.    

����    REGLE REGLE REGLE REGLE N°N°N°N°1111    (PRODUIT DE DEUX PUISSANCES)(PRODUIT DE DEUX PUISSANCES)(PRODUIT DE DEUX PUISSANCES)(PRODUIT DE DEUX PUISSANCES)    

44 344 214434421
puissanceslesadditionneOn

pm

anombremêmeleestC

pm
aaa

+
=×

'

....    

EXEMPLEEXEMPLEEXEMPLEEXEMPLE    : : : : Calculons Calculons Calculons Calculons lelelelessss    nombrenombrenombrenombressss    2324 7733 ×=×= yetx     en donnant les en donnant les en donnant les en donnant les 

résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.    

La règle nous donne directement La règle nous donne directement La règle nous donne directement La règle nous donne directement 62424 3333 ==×=
+

44 344 21
puissanceslesadditionneOn

x     et et et et de même de même de même de même 

52323 7777 ==×=
+y ....    

    

����    REGLE N°REGLE N°REGLE N°REGLE N°2222    (QUOTIENT DE DEUX PUISSANCES)(QUOTIENT DE DEUX PUISSANCES)(QUOTIENT DE DEUX PUISSANCES)(QUOTIENT DE DEUX PUISSANCES)    

44 344 21
4434421 puissanceslessoustraitOn

pm

anombremêmeleestC

p

m

a
a

a −
=

'

....    

EXEMPLEEXEMPLEEXEMPLEEXEMPLE    ::::    Calculons les nombres Calculons les nombres Calculons les nombres Calculons les nombres 
8

14

6

8

3

3

5

5
== yetx     en donnant les en donnant les en donnant les en donnant les 

résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.        

On applique directement la règle qui nous donne  On applique directement la règle qui nous donne  On applique directement la règle qui nous donne  On applique directement la règle qui nous donne  268

6

8

55
5

5
===

−

44 344 21
puissanceslessoustraitOn

x     

et et et et de même de même de même de même 6814

8

14

33
3

3
===

−
y ....    

    

����    REGLE N°REGLE N°REGLE N°REGLE N°3333    (PUISSANCE D’UNE PUISSANCE)(PUISSANCE D’UNE PUISSANCE)(PUISSANCE D’UNE PUISSANCE)(PUISSANCE D’UNE PUISSANCE)    
( )

44 344 2144444 344444 21
puissanceslesmultiplieOn

pm

puissanceautreuneàpuissanceuneélèveOn

pm
aa

×
= ....    

EXEMPLEEXEMPLEEXEMPLEEXEMPLE    ::::    Calculons les nombres Calculons les nombres Calculons les nombres Calculons les nombres ( ) ( )3243 52 == yetx     en donnant les en donnant les en donnant les en donnant les 

résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.résultats sous forme de puissances.        

La règle conduit àLa règle conduit àLa règle conduit àLa règle conduit à    : : : :         ( ) 124343 222 ===
×

44 344 21
puissanceslesmultiplieOn

x     et et et et de même de même de même de même 

( ) 63232 555 ===
×y ....    

    

����    REGLE N°REGLE N°REGLE N°REGLE N°4444    (PUISSANCE D’UN PRODUIT)(PUISSANCE D’UN PRODUIT)(PUISSANCE D’UN PRODUIT)(PUISSANCE D’UN PRODUIT)    
( )

444 3444 214444 34444 21
puissanceslesdistribueOn

mm

puissanceuneàproduitunélèveOn

m
baba ×=× ....    

EXEMPLEEXEMPLEEXEMPLEEXEMPLE    ::::    On peut écrire On peut écrire On peut écrire On peut écrire ( )
44 344 2143421
règlelaappliquantEncar

44

326

44 32326 ×=×=

×=

....    
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����    REGLE N°REGLE N°REGLE N°REGLE N°5555    (PUISSANCE D’UN (PUISSANCE D’UN (PUISSANCE D’UN (PUISSANCE D’UN QUOTIENTQUOTIENTQUOTIENTQUOTIENT))))    

44 344 21444 3444 21
puissanceslesdistribueOn

m

m

puissanceuneàquotientunélèveOn

m

b

a

b

a
=








....    

EXEMPLEEXEMPLEEXEMPLEEXEMPLE    ::::    On peut écrireOn peut écrireOn peut écrireOn peut écrire            
4434421

règlelaappliquantEn

5

55

3

2

3

2
=








....    

 

APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°4444    ::::    
Calculer chacun des nombres suivants sous Calculer chacun des nombres suivants sous Calculer chacun des nombres suivants sous Calculer chacun des nombres suivants sous forme de puissancesforme de puissancesforme de puissancesforme de puissances    ::::    

����    52 33 ×=x     ;;;;    

����    226
×=y     ;;;;    

����    
7

9

5

5
=z     ;;;;    

����    
( )

22

22
15

543

×

×
=t ....    

 

����    Nous avons avec la règle n°1Nous avons avec la règle n°1Nous avons avec la règle n°1Nous avons avec la règle n°1    :   :   :   :   75252 3333 ==×=
+

x ....    

����    La même règle nous donneLa même règle nous donneLa même règle nous donneLa même règle nous donne    :   :   :   :   716

22

166 222222
1

==×=×=
+

=

321
car

y ....    

����    En aEn aEn aEn appliquant le règle n°2, on obtient facilementppliquant le règle n°2, on obtient facilementppliquant le règle n°2, on obtient facilementppliquant le règle n°2, on obtient facilement    :  :  :  :  279

7

9

55
5

5
===

−
z ....    

����    En appliquant les trois premières règles, on obtient successivementEn appliquant les trois premières règles, on obtient successivementEn appliquant les trois premières règles, on obtient successivementEn appliquant les trois premières règles, on obtient successivement    ::::    

( )
222

2

2

2

2

2

22

22

22

22

22 11617

16

17

16

512

115

512

115

543

15

543

=====
×

=
×

×
=

×

×
=

−

+

+

×

t ....    

IIIIVVVV.  .  .  .  Les puissances de 10 et écriture Les puissances de 10 et écriture Les puissances de 10 et écriture Les puissances de 10 et écriture 

scientifique dscientifique dscientifique dscientifique d’’’’un nombre décimalun nombre décimalun nombre décimalun nombre décimal 

1111. . . . Propriétés des puissances de 10Propriétés des puissances de 10Propriétés des puissances de 10Propriétés des puissances de 10    
Les puissances de 10 possèdent des propriétés particulières que nous Les puissances de 10 possèdent des propriétés particulières que nous Les puissances de 10 possèdent des propriétés particulières que nous Les puissances de 10 possèdent des propriétés particulières que nous 

récapitulons dans le récapitulons dans le récapitulons dans le récapitulons dans le tableau citableau citableau citableau ci----dessous.dessous.dessous.dessous.    
Soit Soit Soit Soit mmmm    un entier naturel non nul.un entier naturel non nul.un entier naturel non nul.un entier naturel non nul.    

����    REGLE N°1REGLE N°1REGLE N°1REGLE N°1    ((((ECRITURE DECIMALE DE ECRITURE DECIMALE DE ECRITURE DECIMALE DE ECRITURE DECIMALE DE m10 ))))    
43421 L

zérosm

m 0000110 = ....    

NOTENOTENOTENOTE    ::::    Cette règle permet de calculer instantanément le nombre Cette règle permet de calculer instantanément le nombre Cette règle permet de calculer instantanément le nombre Cette règle permet de calculer instantanément le nombre m10 ....    

Par exemple Par exemple Par exemple Par exemple {
zéros2

2 00110 =     ;  ;  ;  ;  {
zéros3

3 000110 =     ;   ;   ;   ;   321
zéros6

6 000000110 =     
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����    REGLE N°REGLE N°REGLE N°REGLE N°2222    ((((ECRITURE DECIMALE DE ECRITURE DECIMALE DE ECRITURE DECIMALE DE ECRITURE DECIMALE DE m−10 ))))    

    43421 L
chiffresm

m

m 01000,0
10

1
10 ==

−         (il y a (il y a (il y a (il y a au totalau totalau totalau total    mmmm    zéros avant le 1)zéros avant le 1)zéros avant le 1)zéros avant le 1)    

NOTENOTENOTENOTE    ::::    Cette règle permet de calculer instantanément le nombre Cette règle permet de calculer instantanément le nombre Cette règle permet de calculer instantanément le nombre Cette règle permet de calculer instantanément le nombre m−10 ....    

Par exemple Par exemple Par exemple Par exemple 
{
chiffre1

1 1,010 =
−     ;  ;  ;  ;  

{
chiffres2

2 01,010 =
−     ;   ;   ;   ;   {

chiffres4

4 0001,010 =
−     ;   ;   ;   ;   321

chiffres6

6 000001,010 =
− ....    

����        REGLE N°REGLE N°REGLE N°REGLE N°3333    ((((EFFET DE LA MULTIPLICATION EFFET DE LA MULTIPLICATION EFFET DE LA MULTIPLICATION EFFET DE LA MULTIPLICATION 

D’UN NOMBRE DECIMAL PAR D’UN NOMBRE DECIMAL PAR D’UN NOMBRE DECIMAL PAR D’UN NOMBRE DECIMAL PAR m10 ))))    
Pour multiplier un nombre décimaPour multiplier un nombre décimaPour multiplier un nombre décimaPour multiplier un nombre décimal par l par l par l par m10 , il suffit de décaler sa virgule de , il suffit de décaler sa virgule de , il suffit de décaler sa virgule de , il suffit de décaler sa virgule de 

m chiffres vers la droite et à la fin de la partie décimale, chaque décalage m chiffres vers la droite et à la fin de la partie décimale, chaque décalage m chiffres vers la droite et à la fin de la partie décimale, chaque décalage m chiffres vers la droite et à la fin de la partie décimale, chaque décalage 

se traduit par l’ajout d’un zéro.se traduit par l’ajout d’un zéro.se traduit par l’ajout d’un zéro.se traduit par l’ajout d’un zéro.    

EXEMPLEEXEMPLEEXEMPLEEXEMPLESSSS    : : : : 
44444 344444 21

droiteàchiffresdevirguleladécaléaOn 2

2 2,15610562,1 =×     ;   ;   ;   ;           2501000025,0 6
=×     ;    ;    ;    ;    

000121012 3
=× ....    

����    REGLE N°REGLE N°REGLE N°REGLE N°4444    ((((EFFET DE LA MULTIPLICATION D’UN EFFET DE LA MULTIPLICATION D’UN EFFET DE LA MULTIPLICATION D’UN EFFET DE LA MULTIPLICATION D’UN 

NOMBRE DECIMAL PAR NOMBRE DECIMAL PAR NOMBRE DECIMAL PAR NOMBRE DECIMAL PAR m−10 ))))    
Pour multiplier un nombre décimal par Pour multiplier un nombre décimal par Pour multiplier un nombre décimal par Pour multiplier un nombre décimal par m−10 , il suffit de décaler sa virgule , il suffit de décaler sa virgule , il suffit de décaler sa virgule , il suffit de décaler sa virgule 

de m chiffres vers la de m chiffres vers la de m chiffres vers la de m chiffres vers la gauchegauchegauchegauche    et et et et en début de la partie een début de la partie een début de la partie een début de la partie entièrentièrentièrentière, chaque , chaque , chaque , chaque 

décalage se traduit par l’ajout d’un zéro.décalage se traduit par l’ajout d’un zéro.décalage se traduit par l’ajout d’un zéro.décalage se traduit par l’ajout d’un zéro.    

EXEMPLEEXEMPLEEXEMPLEEXEMPLESSSS    : : : : 
44444 344444 21

gaucheàchiffresdevirguleladécaléaOn 2

2 543,1103,154 =×
−     ;     ;     ;     ;     2501000025,0 6

=×     ;    ;    ;    ;    

00015,01015 5
=×

− ....    

    

APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°5555    ::::    
Donner l’écriture décimale de chacun des nombres suivantsDonner l’écriture décimale de chacun des nombres suivantsDonner l’écriture décimale de chacun des nombres suivantsDonner l’écriture décimale de chacun des nombres suivants    ::::    

����    810=x     ;;;;    

����    410−
=y     ;;;;    

����    510038,0 ×=z     ;;;;    

����    3105400 −
×=t ....    

 

����    La règle n°1 nous donne aussitôt La règle n°1 nous donne aussitôt La règle n°1 nous donne aussitôt La règle n°1 nous donne aussitôt 100000000=x (on ajoute 8 zéros après le (on ajoute 8 zéros après le (on ajoute 8 zéros après le (on ajoute 8 zéros après le 

1).1).1).1).    

����    La règle n°2 s’applique et donne La règle n°2 s’applique et donne La règle n°2 s’applique et donne La règle n°2 s’applique et donne 0001,0=y     (On met 4 (On met 4 (On met 4 (On met 4 zéros avant le 1).zéros avant le 1).zéros avant le 1).zéros avant le 1).    

����    On décale la virgule de 5 chiffres vers la droiteOn décale la virgule de 5 chiffres vers la droiteOn décale la virgule de 5 chiffres vers la droiteOn décale la virgule de 5 chiffres vers la droite    et on ajoute et on ajoute et on ajoute et on ajoute 

éventuellement des zéros au bout de la partie décimale ; ce qui donne éventuellement des zéros au bout de la partie décimale ; ce qui donne éventuellement des zéros au bout de la partie décimale ; ce qui donne éventuellement des zéros au bout de la partie décimale ; ce qui donne 

380=z ....    

����    Il faut décaler la virgule de 3 chiffres vers la droiteIl faut décaler la virgule de 3 chiffres vers la droiteIl faut décaler la virgule de 3 chiffres vers la droiteIl faut décaler la virgule de 3 chiffres vers la droite    ; on a alors  ; on a alors  ; on a alors  ; on a alors  4,5=t ....    

(NOTE(NOTE(NOTE(NOTE    : Les zéros terminaux après la virgule peuvent être supprimés).: Les zéros terminaux après la virgule peuvent être supprimés).: Les zéros terminaux après la virgule peuvent être supprimés).: Les zéros terminaux après la virgule peuvent être supprimés).    
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2222. . . . Ecriture scientifique d’un nombre décimalEcriture scientifique d’un nombre décimalEcriture scientifique d’un nombre décimalEcriture scientifique d’un nombre décimal    

UUUUn des objectifs de ce chapitre est de savoir mettre un nombre décimal n des objectifs de ce chapitre est de savoir mettre un nombre décimal n des objectifs de ce chapitre est de savoir mettre un nombre décimal n des objectifs de ce chapitre est de savoir mettre un nombre décimal 

positif en écriture scientifique.positif en écriture scientifique.positif en écriture scientifique.positif en écriture scientifique.    

����    THEOREMETHEOREMETHEOREMETHEOREME    ::::    ToutToutToutTout    nombre décimal positif nombre décimal positif nombre décimal positif nombre décimal positif xxxx    peut s’écrire de façon peut s’écrire de façon peut s’écrire de façon peut s’écrire de façon 

unique sous la formeunique sous la formeunique sous la formeunique sous la forme    
m

ax 10×=     

où m est un entier et où m est un entier et où m est un entier et où m est un entier et aaaa    un nombre décimal tel que un nombre décimal tel que un nombre décimal tel que un nombre décimal tel que 101 <≤ a ....    

DEFINITIONDEFINITIONDEFINITIONDEFINITION    ::::    L’écriture L’écriture L’écriture L’écriture m
ax 10×=     s’appelle écriture scientifique du s’appelle écriture scientifique du s’appelle écriture scientifique du s’appelle écriture scientifique du 

nombnombnombnombre décimal re décimal re décimal re décimal xxxx....    

REMARQUE FONDAMENTALEREMARQUE FONDAMENTALEREMARQUE FONDAMENTALEREMARQUE FONDAMENTALE    ::::    L’écriture scientifique ne doit L’écriture scientifique ne doit L’écriture scientifique ne doit L’écriture scientifique ne doit 

comporter comporter comporter comporter qu’un seul chiffre non nul (c’estqu’un seul chiffre non nul (c’estqu’un seul chiffre non nul (c’estqu’un seul chiffre non nul (c’est----àààà----dire pas zéro) avant la virguledire pas zéro) avant la virguledire pas zéro) avant la virguledire pas zéro) avant la virgule....    

Donc il y a une seule position possible pour la virgule (Donc il y a une seule position possible pour la virgule (Donc il y a une seule position possible pour la virgule (Donc il y a une seule position possible pour la virgule (après le premier après le premier après le premier après le premier 

chiffre différent de zéro en parchiffre différent de zéro en parchiffre différent de zéro en parchiffre différent de zéro en partant de la gauchetant de la gauchetant de la gauchetant de la gauche).).).).    

����        Positionnement de la virgulePositionnement de la virgulePositionnement de la virgulePositionnement de la virgule    
����    Pour mettre 0,0345 en écriture scientifique, on doit positionner la virgule Pour mettre 0,0345 en écriture scientifique, on doit positionner la virgule Pour mettre 0,0345 en écriture scientifique, on doit positionner la virgule Pour mettre 0,0345 en écriture scientifique, on doit positionner la virgule 

juste après le 3juste après le 3juste après le 3juste après le 3    ;;;;    

����    Pour mettre 254 en écriture scientifique, on doit positionner la virgule Pour mettre 254 en écriture scientifique, on doit positionner la virgule Pour mettre 254 en écriture scientifique, on doit positionner la virgule Pour mettre 254 en écriture scientifique, on doit positionner la virgule 

juste après le 2.juste après le 2.juste après le 2.juste après le 2.    

 

METHODOLOGIEMETHODOLOGIEMETHODOLOGIEMETHODOLOGIE        
Pour mettre un nombre décimal positif en écriture scientifique, il faut Pour mettre un nombre décimal positif en écriture scientifique, il faut Pour mettre un nombre décimal positif en écriture scientifique, il faut Pour mettre un nombre décimal positif en écriture scientifique, il faut 

suivre les étapes suivantessuivre les étapes suivantessuivre les étapes suivantessuivre les étapes suivantes    ::::    

����    Positionner la virgule au premier chiffre différent de zéro en partant de Positionner la virgule au premier chiffre différent de zéro en partant de Positionner la virgule au premier chiffre différent de zéro en partant de Positionner la virgule au premier chiffre différent de zéro en partant de 

la gauche.la gauche.la gauche.la gauche.    

����    Compter à partir de cette positionCompter à partir de cette positionCompter à partir de cette positionCompter à partir de cette position    le nombre de décalages de chile nombre de décalages de chile nombre de décalages de chile nombre de décalages de chiffres à ffres à ffres à ffres à 

effectuer pour reconstituer le nombre initial. On multiplie ensuite le effectuer pour reconstituer le nombre initial. On multiplie ensuite le effectuer pour reconstituer le nombre initial. On multiplie ensuite le effectuer pour reconstituer le nombre initial. On multiplie ensuite le 

nombre obtenu dans l’étape précédente par nombre obtenu dans l’étape précédente par nombre obtenu dans l’étape précédente par nombre obtenu dans l’étape précédente par m10     (pou(pou(pou(pour un décalage de r un décalage de r un décalage de r un décalage de mmmm    

chiffres vers la droite) ou par chiffres vers la droite) ou par chiffres vers la droite) ou par chiffres vers la droite) ou par m−10         (pour un décalage de (pour un décalage de (pour un décalage de (pour un décalage de mmmm    chiffreschiffreschiffreschiffres    vers la vers la vers la vers la 

gauche).gauche).gauche).gauche).    

 

 

EXEMPLES  ILLUSTRATIFS DE COMPREHENSIONEXEMPLES  ILLUSTRATIFS DE COMPREHENSIONEXEMPLES  ILLUSTRATIFS DE COMPREHENSIONEXEMPLES  ILLUSTRATIFS DE COMPREHENSION    
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����    MettreMettreMettreMettre    lelelele    nombrenombrenombrenombre    548,3548,3548,3548,3    enenenen    écritureécritureécritureécriture    scientifique.scientifique.scientifique.scientifique.    

 

On positionne la virgule après le 5 comme l’indique la flèche 5On positionne la virgule après le 5 comme l’indique la flèche 5On positionne la virgule après le 5 comme l’indique la flèche 5On positionne la virgule après le 5 comme l’indique la flèche 5        48,348,348,348,3    ; ce ; ce ; ce ; ce 

qui donne le nombre qui donne le nombre qui donne le nombre qui donne le nombre 5,4835,4835,4835,483....    

On voit facilement qu’il faut faire 2 décOn voit facilement qu’il faut faire 2 décOn voit facilement qu’il faut faire 2 décOn voit facilement qu’il faut faire 2 décalages (de la flèche vers la virgule) alages (de la flèche vers la virgule) alages (de la flèche vers la virgule) alages (de la flèche vers la virgule) 

vers la droite pour reconstituer le nombre initialvers la droite pour reconstituer le nombre initialvers la droite pour reconstituer le nombre initialvers la droite pour reconstituer le nombre initial    ; donc il faut multiplier par ; donc il faut multiplier par ; donc il faut multiplier par ; donc il faut multiplier par 

210 ....    

����    L’écriture sciL’écriture sciL’écriture sciL’écriture scientifique de 548,3 est doncentifique de 548,3 est doncentifique de 548,3 est doncentifique de 548,3 est donc    5,4835,4835,4835,483××××101010102222....    

� Mettre le nombre 3800 en écriture scientifique. 

On doit On doit On doit On doit positionner la virgule juste après le 3 comme le montre la flèche positionner la virgule juste après le 3 comme le montre la flèche positionner la virgule juste après le 3 comme le montre la flèche positionner la virgule juste après le 3 comme le montre la flèche     

3333    800. On obtient alors le nombre 800. On obtient alors le nombre 800. On obtient alors le nombre 800. On obtient alors le nombre 3,83,83,83,8    (on supprime évidemment les zéros (on supprime évidemment les zéros (on supprime évidemment les zéros (on supprime évidemment les zéros 

terminaux après la virgule).terminaux après la virgule).terminaux après la virgule).terminaux après la virgule).    

On compte 3 décalages vers la droite (pour aller de la flèche jusqu’au On compte 3 décalages vers la droite (pour aller de la flèche jusqu’au On compte 3 décalages vers la droite (pour aller de la flèche jusqu’au On compte 3 décalages vers la droite (pour aller de la flèche jusqu’au 

dernier zéro) pourdernier zéro) pourdernier zéro) pourdernier zéro) pour    reconstituer le nombre initialreconstituer le nombre initialreconstituer le nombre initialreconstituer le nombre initial    : il faut donc multiplier par : il faut donc multiplier par : il faut donc multiplier par : il faut donc multiplier par 

310 ....    

����    L’écriture scientifique de L’écriture scientifique de L’écriture scientifique de L’écriture scientifique de 3800380038003800    est doncest doncest doncest donc    3,83,83,83,8××××101010103333....    

����    MettreMettreMettreMettre    lelelele    nombrenombrenombrenombre    0,0003520,0003520,0003520,000352    enenenen    écritureécritureécritureécriture    scientifique.scientifique.scientifique.scientifique.    

On positionne extrêmement facilement la virgule après le 3 commeOn positionne extrêmement facilement la virgule après le 3 commeOn positionne extrêmement facilement la virgule après le 3 commeOn positionne extrêmement facilement la virgule après le 3 comme    

l’indique la flèche 0,0003l’indique la flèche 0,0003l’indique la flèche 0,0003l’indique la flèche 0,0003        52. On obtient alors le nombre décimal 52. On obtient alors le nombre décimal 52. On obtient alors le nombre décimal 52. On obtient alors le nombre décimal 3,523,523,523,52....    

OOOOnnnn    compte 4 décalages vers la gauche (pour aller de la flèche vers la compte 4 décalages vers la gauche (pour aller de la flèche vers la compte 4 décalages vers la gauche (pour aller de la flèche vers la compte 4 décalages vers la gauche (pour aller de la flèche vers la 

virgule) pour reconstituer le nombre initialvirgule) pour reconstituer le nombre initialvirgule) pour reconstituer le nombre initialvirgule) pour reconstituer le nombre initial    : il faut donc multiplier par : il faut donc multiplier par : il faut donc multiplier par : il faut donc multiplier par 410− ....    

����    L’écriture scL’écriture scL’écriture scL’écriture scientifique de ientifique de ientifique de ientifique de 0,0003520,0003520,0003520,000352    est est est est alors alors alors alors 41052,3 −
× ....    

REMARQUEREMARQUEREMARQUEREMARQUE    :::: Dans la pratique, l’écriture scientifique d’un nombre se Dans la pratique, l’écriture scientifique d’un nombre se Dans la pratique, l’écriture scientifique d’un nombre se Dans la pratique, l’écriture scientifique d’un nombre se 

donne instantanément sans faire figurer les différentes étapes présentées donne instantanément sans faire figurer les différentes étapes présentées donne instantanément sans faire figurer les différentes étapes présentées donne instantanément sans faire figurer les différentes étapes présentées 

cicicici----dessus.dessus.dessus.dessus. 

 

VVVV.  .  .  .  Racines carréesRacines carréesRacines carréesRacines carrées        
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1111. . . . DéfinitionDéfinitionDéfinitionDéfinition    
����    Soit Soit Soit Soit xxxx    un nombre positif ou nulun nombre positif ou nulun nombre positif ou nulun nombre positif ou nul....    

On appelle racine carrée de ce nombre x, On appelle racine carrée de ce nombre x, On appelle racine carrée de ce nombre x, On appelle racine carrée de ce nombre x, le nombre positifle nombre positifle nombre positifle nombre positif    ou nul noté ou nul noté ou nul noté ou nul noté x     

dont le carré est dont le carré est dont le carré est dont le carré est xxxx....    

����    REMARQUESREMARQUESREMARQUESREMARQUES    : : : : ����    La définition dit tout de suite que la racine carrée d’un La définition dit tout de suite que la racine carrée d’un La définition dit tout de suite que la racine carrée d’un La définition dit tout de suite que la racine carrée d’un 

nombrenombrenombrenombre    positif ou nul est toujours un nombre positif ou nul et que positif ou nul est toujours un nombre positif ou nul et que positif ou nul est toujours un nombre positif ou nul et que positif ou nul est toujours un nombre positif ou nul et que ( ) xx =
2

....    

����    La racine carrée d’un nombre négatif n’existe pasLa racine carrée d’un nombre négatif n’existe pasLa racine carrée d’un nombre négatif n’existe pasLa racine carrée d’un nombre négatif n’existe pas    (n’est pas définie).(n’est pas définie).(n’est pas définie).(n’est pas définie).    

2222. . . . Utilisation de la calculatriceUtilisation de la calculatriceUtilisation de la calculatriceUtilisation de la calculatrice    

Pour calculer le nombre Pour calculer le nombre Pour calculer le nombre Pour calculer le nombre x     avec une calcuavec une calcuavec une calcuavec une calculatrice, il faut taper la latrice, il faut taper la latrice, il faut taper la latrice, il faut taper la 

combinaison des touches suivantecombinaison des touches suivantecombinaison des touches suivantecombinaison des touches suivante    ::::    

    puis puis puis puis xxxx    ; ou bien (selon la calculatrice)   ; ou bien (selon la calculatrice)   ; ou bien (selon la calculatrice)   ; ou bien (selon la calculatrice)   xxxx    puispuispuispuis         ou encore ou encore ou encore ou encore 5,0
x ....    

 

EXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSIONEXERCICE DE COMPREHENSION    ::::    APPLICATION ET APPLICATION ET APPLICATION ET APPLICATION ET 

EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°EXECUTION DES TÂCHES N°6666    ::::    
                                                                                                                                                                                            A VOS CALCULATRICESA VOS CALCULATRICESA VOS CALCULATRICESA VOS CALCULATRICES    !!!!    
Calculer  lCalculer  lCalculer  lCalculer  les nombres suivants es nombres suivants es nombres suivants es nombres suivants en arrondissant le résultat au en arrondissant le résultat au en arrondissant le résultat au en arrondissant le résultat au millième si millième si millième si millième si 

nécessairenécessairenécessairenécessaire....    

����    96,1=a     ;;;;    

����    632=b     ;;;;    

����    0872,0=c ....    

On obtient sans difficulté les résultats suivantsOn obtient sans difficulté les résultats suivantsOn obtient sans difficulté les résultats suivantsOn obtient sans difficulté les résultats suivants    ::::    

����    4,196,1 ==a     ;;;;    

����    140,25632 ≅=b     ;;;;    

����    295,00872,0 ≅=c ....    

3333. . . . Utilisation de la racine carréeUtilisation de la racine carréeUtilisation de la racine carréeUtilisation de la racine carrée    
La racine carrée sert à calculer un nombre positif ou nul dont on connaît le La racine carrée sert à calculer un nombre positif ou nul dont on connaît le La racine carrée sert à calculer un nombre positif ou nul dont on connaît le La racine carrée sert à calculer un nombre positif ou nul dont on connaît le 

carré. La règle cicarré. La règle cicarré. La règle cicarré. La règle ci----dessous précise cette utilisation.dessous précise cette utilisation.dessous précise cette utilisation.dessous précise cette utilisation.    

REGLEREGLEREGLEREGLE    ::::    Soit Soit Soit Soit aaaa    et et et et xxxx    deux nombres positifs ou nulsdeux nombres positifs ou nulsdeux nombres positifs ou nulsdeux nombres positifs ou nuls....    

SiSiSiSi    ax =
2 ,,,,    alorsalorsalorsalors    ax =     

    

NOTENOTENOTENOTE    ::::    Quand on enlève le carré d’un côté et on prend la racine carrée Quand on enlève le carré d’un côté et on prend la racine carrée Quand on enlève le carré d’un côté et on prend la racine carrée Quand on enlève le carré d’un côté et on prend la racine carrée 

de l’autre côté.de l’autre côté.de l’autre côté.de l’autre côté.    
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REMARQUEREMARQUEREMARQUEREMARQUE    ::::    Cette règle sera utilisée à chaque fois que nous allons Cette règle sera utilisée à chaque fois que nous allons Cette règle sera utilisée à chaque fois que nous allons Cette règle sera utilisée à chaque fois que nous allons 

appliquer le théorème de PYTHAGORE.appliquer le théorème de PYTHAGORE.appliquer le théorème de PYTHAGORE.appliquer le théorème de PYTHAGORE.     

 

APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°APPLICATION ET EXECUTION DES TÂCHES N°7777    ::::    
Calculer le nombre positif ou nul Calculer le nombre positif ou nul Calculer le nombre positif ou nul Calculer le nombre positif ou nul xxxx    dans chacun des cas suivantsdans chacun des cas suivantsdans chacun des cas suivantsdans chacun des cas suivants    (on (on (on (on 

arrondira le résultat au dixième si nécessaire)arrondira le résultat au dixième si nécessaire)arrondira le résultat au dixième si nécessaire)arrondira le résultat au dixième si nécessaire)    ::::    

����    282
=x     ;;;;    

����    12962
=x     ;;;;    

����    23,42
=x     ;;;;    

 

NOTENOTENOTENOTE    : On enlève le carré à gauche et on prend la racine carrée à droite. : On enlève le carré à gauche et on prend la racine carrée à droite. : On enlève le carré à gauche et on prend la racine carrée à droite. : On enlève le carré à gauche et on prend la racine carrée à droite.     

����    282
=x     donc donc donc donc 3,528 ≅=x     ;;;;    

����    12962
=x     donc donc donc donc 361296 ==x     ;;;;    

����    23,42
=x     d’où  d’où  d’où  d’où  1,223,4 ==x ....    

CONSCONSCONSCONSEILEILEILEIL    ::::    Ne ratez pas une seule occasion d’arrondir les nombres Ne ratez pas une seule occasion d’arrondir les nombres Ne ratez pas une seule occasion d’arrondir les nombres Ne ratez pas une seule occasion d’arrondir les nombres 

décimaux, c’est très important.décimaux, c’est très important.décimaux, c’est très important.décimaux, c’est très important.    
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EXERCICES A FAIRE ET A RENVOYEREXERCICES A FAIRE ET A RENVOYEREXERCICES A FAIRE ET A RENVOYEREXERCICES A FAIRE ET A RENVOYER    ::::    

EXERCICE N°1EXERCICE N°1EXERCICE N°1EXERCICE N°1    ::::    
 

Calculer chacun des nombres suivants sous forme de puissancesCalculer chacun des nombres suivants sous forme de puissancesCalculer chacun des nombres suivants sous forme de puissancesCalculer chacun des nombres suivants sous forme de puissances    ::::    

����    
8

36

10

1010 ×
=x     ;;;;    

����    
( )
( ) 437

845

1010

1010

×

×
=y     ;;;;    

 

 

EXERCICE N°EXERCICE N°EXERCICE N°EXERCICE N°2222    ::::    
����    On donne les nombresOn donne les nombresOn donne les nombresOn donne les nombres    ::::    

    024,0;00024,0;24000;0048,0;480 ===== edcba . . . .     

Indiquez devant chaque écriture scientifique de la liste ciIndiquez devant chaque écriture scientifique de la liste ciIndiquez devant chaque écriture scientifique de la liste ciIndiquez devant chaque écriture scientifique de la liste ci----dessous, la dessous, la dessous, la dessous, la 

lettre correspondante.lettre correspondante.lettre correspondante.lettre correspondante.    
23424 104,2;108,4;104,2;108,4;104,2 −−−

×=×=×=×=×= LLLLLLLLLL ....    

����    Associer (par une flèche) à chacun des nombres de la colonne de Associer (par une flèche) à chacun des nombres de la colonne de Associer (par une flèche) à chacun des nombres de la colonne de Associer (par une flèche) à chacun des nombres de la colonne de 

gauche son écriture scientifique dans la colonne de droite.gauche son écriture scientifique dans la colonne de droite.gauche son écriture scientifique dans la colonne de droite.gauche son écriture scientifique dans la colonne de droite.    

25000250002500025000        3105,2 ×     

0,000000250,000000250,000000250,00000025        7105,2 −
×     

2500250025002500        4105,2 ×     

    

EXERCICE N°EXERCICE N°EXERCICE N°EXERCICE N°3333    ::::    
On donne les longueurs On donne les longueurs On donne les longueurs On donne les longueurs 8,6=AB     et et et et 2,10=AC     ainsi queainsi queainsi queainsi que    la formule de la formule de la formule de la formule de 

PYTHAGOPYTHAGOPYTHAGOPYTHAGORERERERE    222
ACABBC += ....    

����    Calculer Calculer Calculer Calculer 2
BC ....    

����    En déduire la longueur En déduire la longueur En déduire la longueur En déduire la longueur BCBCBCBC    que l’on arrondira au dixièmeque l’on arrondira au dixièmeque l’on arrondira au dixièmeque l’on arrondira au dixième....    

    

    

    

    


